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I. — DESCRIPTION

Lo galoulateur d'estime type A A F 40 permel la résolu-
lion rapide des probiémes courants de navigation adrienne, en
particulier de la navigation & 'estime.

Il s¢ ¢compose |

— d'un plateau fixe (A} formant bali, & o parlie supé-
rigure duguel sont imprimées de part el d'anire d'un repére
fixe O, les gradualions relalives aux dérives dreile of gauche.

— d'un disque oireulaire mobile (B}, gradué coxtérleurg-
moenl de deged en degrd, dont la partie ecenltrale, en matlére
lransparvente, joue e edle de eurseuar pour i leclure el 17alli-
chage des angles ot ﬂwmts déterminds par la combinaison des
gradualions précédenles, avee celies figurant suar...

— ung¢ planchette coullssanta () portant, d'une parl un
falgeeaw o¢ lignes concourantes d'égales dérives, of, d'aulre
parl, une Série d'arcs de cercles concenleiques, d'égale vilesse,

Aun bas de occlte planchelte flgure également onn quadrillage
réguller, sans repéres chiffrés, dans le bul d'effectucr des {ra-
cts & une dehelle oarbitraive, choisic selon les cas, ou grd de
["utlilsatenr,

Au wverso du bitli-ddrive, déerit ei-dessus, se frouve une
régle & caloul ecirculaire, uliliséc, pour fous les calenls relatifs
i 1o résolulion des dguations de wvitesse, temps, distance, o la
transformation d'ueliés ke, en mille ct réciproguement, aux
correclions de vilesse ¢l dalliiude,

I. UTILISATION

Ce mode demploi ne concerne que la rdsolulion des pro-
Wimes courants de o navigatlon mdrienne,

Rappelons d'abord les symbaoles ulllisés

— ¥p ! Vilesse propre de 'avlen {(en km. /M. ou en neuds)

— V&  Vilesge de I'nvion par rapport auw sol {en km. fh, on
en neeuds)

— Gv : Cap vral ou géographique

— Rv : Boule vrate ou géographique ;

— X : Angle de dérive

— Y @ Vilesse du vent (em km, /. ou en neeads)

— W 1 Direclion d'odQ vient le wvent.
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Le caleulateur d'estime A A F 40, réunit en un seul matd-
ricl un calenlateur d'estime proprement dit, permeliant la re-
solution du triangle des vilesses, et une régle & caleul, facl-
litant le caleul des distances, des vilesses el des lemps. Ce
maode d'emplol est divisé en deux parlies eopncernani respec-
Uvement le calculateur d'estime b fa régle &b caloul.

A. — CALCULATEUR D'ESTIME

1. — Détermination de la dérive et de la vitesse sol
(volr pholo)

Donndes @ Cap veal @ 105* — Vp @ 340 Em./h.
Vent @ 350/ L0 km./h
a) Par rolalion du disque afficher la direclion d'oli vient le

vent 350° en rir%ard de la fléehe O du seeleur de dérive im-
primé sur le bl

Iy A parlir duo eentre du disque, porier sur 'axe médian
de la planchette et vers le bas, la vilesse du vent, soit 50
km. /., marquer le polat ainsi obtenu.

o) Paire coulisser la planchetle de maniére & marnquer la
vilesse propre Vp 1 340 Em. h. soeus le eenlee du disque,

d) Par rolalion dua dlsgque afficher le cap vral 1052,

o) Lire sous le point du vent {extrémild du veeteur wvent),
ln vilesse gol 363 Em. /. el 1o dérive + 7%,

Lorsgue le point u venl esl oninsi affichd, on peul dono
déterminer la vilesse sol el la dérlve pour foules les valeurs
(el eap vral, pour une valeur déterminde de la vitesse propro.

On o la roule suivie By = Cv 4 X, soit en feisant cetle

somme menlalement, soil en la lisant directemenlt sur la rose -

gradude du disgque en regard de la dérive lue sur 'un ou
Pawlre secleur de dérive du ball sulvant le signe,

2., — Détlermination du cap 4 prandre et de la vitesso sol
Donndes @ By @ 300°, — Vp @ 320 km./h.
Vent @ 190°/45 km. fh. -
Co probléme peul se résondre de plusleurs manléres -
Premiére ‘méthode :
a) Porter le poinl du venl comme ci-dessus ;

b} Afficher P'angle 300° et la vilesse propre 320 km. /h.,
ge qul permetl de lire une dérive ¢de < T* | qui est effective-
ment la ddrlve pour un eap vreal de 300°, mals non pour Io
route veaie 4 sulvre 300
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¢y Faire tourner le disque jusquau moment o Pon peul
Hre, sur le sccleur de dérive du bl en regard de la gradua-
lion 300, Ia méme valeur gue celle qui figure sous le poind
du venl dans le faisceau de dévive de la ]b];lrl}ltlt'!!l'.‘. On oblient
alors directement le cap weal Gv @ 204, X ¢ 4+ 79 Vi o
330 km. /h.

Deuxiéme méthode :

a) Afficher la direction d'oft vienl le vent el porter sa vi-
lesse non pas wvers le bas, comme précédemment, mais vers
le haut ;

hy Par rolatlion, afficher Pangle de roule vraie By

¢} Par iranslation, afficher la vilesse propre sous lo poinl
du vent et non au cenlre du disgque ;

d} Lire sous le centre du disque ia vilesse sol el sous le
point du venl la eorveclion de dérive (de signe conlraire 4L 1a
dirive) d'oit on obtient le cap & prendre.

Troisiéme méthode :

a) Afficher la direcfion d'oll vienl le venl ¢l porler s
vilesse vers le has

by Par rolalion du disque, afficher By

¢} Par l'exirémilé du vecleur vent, mener une parnlléle &
axe maédian de la planchetle, ceci danl foaclilé par 'cmplol
du quadrvillage au bas de Ia planchetle ;

d) Affleher par transialion, la vilesse propre an cenlre du
disque et faire {lourner le disque de mantére & ce que la pa-
ralléle lraegde en o vienne eolnelder avee upe drelle Lacde on
non du faisecau de dérive _

) Lire direclemen!l le gap & prendre Cv oen regard du O du
seoleur de dérvlve gradoé sur le bdli ol 1a vitesse sol sous 'ex-
trémiteé du veeleur vent,

3. —= Délermination du vent par deux oo plusieurs dérives

Donndées @ Gyl @ 100° Xl : — 8o Vp o 360 km. fh.
Gvdl: 183+ X2 @ «+ 4°

a) Par leanslallon de la planchelle, marquer la vilesse pro-

pre Vp, comma précédemment., '

by Affleher lo e E Cvl el lracer au eravon sur le disque la
ligne de dérlve — 89,

o) Afficher le pap Cv2 el lracer sur le disque la ligne de
dérive - 4°, '
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dy Par rolafion, amener le point d'interseclion des deux
lignes de dérive (oest=d-dire Ie point du venl) sur la ligne
médiane de la planchelle el vers le has par rapperl au centre
du disque.

e) Lire la vilesse du venl entre le cenire du disque et le
pint d’intersection ot sa divection en regard dua repbre de cap.
w o= 353 km./h, direelion 160°.

4. — Détermination du vent connaigsant la dérive
at Ia vitesse sol

Données : Ov @ 255° YVp & 350 km. fh.
N1 =R Vs 1 370 km. /b,
a} Afficher le cap veal Cv el la vilesse propre Vp comme
[l est indiqué au probléme n® 1.
)y Traeer au oravon la ligne de dérive —8* ¢l 1o cercle de
vilesse correspondant i o vilessc sol Vs,
¢} Le point diinlersection de ees deux lignes donne le point
iy venl d'ols, par rolation du disque comme dans le probléme

précédent on obtient Ia vitesse dn vent @ 3% Km./h, el la di-
reclion d'afi vienl le vent 304,

B. - Détermination du vent exact d'aprées une position estiméa

Coest le probléme couranl (ui se pose lorsqgue, d'aprés un
venl eslimd, on constale apres un vol dune cerlaine durde une
crreur enlre la pesilion exacle el la posillon estimée.

Exemple @ solt un wvent de 280* — 50 km, /., une roule
veaie [v @ G0° pour une vilesse propre Vp @ 3850, on oblient
Cv @ 35° Vs @ 418 km./h, X @ + O (probléme 2).

Aprés 20 minules de vol, on idenlific un point survelé silud
i 14 km. ; el au 140 & parlic du poinl eslimé.

a) Transformer éearl mesurd sur la carle en dearl ho-
rafre @ 30 Lkm. fh,

B}y Affieher le poinl du wvent de la maniére classique,

¢) Transplanler la planchetfe de maniére & ce que le cen-
lre du disque soll dans le quadrillage du bas de la planchette

di Afficher Pangle 140 el porter verticalement vers le haut,
& parlir du point du veni, une dislance égale & 30 km.

e} Amener e point oblenu sur I'axe médian au-dessous du
cenlre du disque el lire soug le repére O des gaps langle
d'origine du venl @ 295* et entre le cenire el le point margué
la wilesse du went 73 km. /Sh,
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6. — Détermination du point par droites de hauleur

Donndes : By @ 200 Vs ¢ 400 km. fh,
Correction de Corielis © 5' {(hiémisphiére Nord).
Astre n® 1 ; Intercept ; —I10" Azimul @ 103-,
Astre me 2 : Intercept : -+ 8" Azimut : 210°,

On ulitlse le quadrillage du bas de la planchelle en chol-
slszanl une dohelle arbitraire poyr oxemple § eared @ 20,

a) Par rolation duo disque, afficher Vazimut 103° et porler
infereepl 10" {e'est=d-dire 5 carrés 4 partir du eenire «u
disque vers le hanl (signd ndgalif} el fracer perpendiculni-
rement par le polnt ebtenu [point délerminalif) Ia droeile de
hauteur.

Yy Méme opéralion pour le deuxieme aslre on porlanl 'in-
tercopl wvers lo has (signe posttif),

g) Afficher In roule vraie 200° et {ranspovicer le poinl o'ine-
terseclion des deux dreoites (le hauleur d'une distanee eor=
respondant o la correclion de Coriolis, perpendiculairement a
axe mdédian, vers la gauehe, ol mavdgquer le point ainsi oblenu.

) Par rotation du disque, amener ce poinl s 'axe median
de fn planchetie, ol lre, par rapporl aw poinl estimd, les
acordonnées polaires du peint astronomlgue @ 2637 ol 45 mi-
nuies d'arc. '

MNote. — Les iracés au crayoen noir sur le disque s'effacent
aladment & In gomme, Il est wlile deé le nellover de lemps &
anlre avee un chiffon humide et de parachever avee ung
gontte d'huile.




B, — REGLE A CALCUL

1. — Calcul de distances o, temps t; el vitesse v

: i &
(Résolulion des équalions e Vi, L 0 — ¥V 3 L—‘J
L)

0} Caloul de e :
Données : V : 360 km. /h. L 1 . 22 mn.

PMacer le repire 4 I, du disque mobile en regard de Ia gra-
dunlion 36 de 'déchelle fixe, lire sur ecelle dehelle en regawd
de 1o divislon 1 B, 22 mn., la distanee 492 km., /h.

) Calecul de t :
Donnédes 3 ¢ 1 910 Km, Vo 300 Km. /h,

I"lager 1o division 1 h. du disque on regard de la graduoa-
lion 39 de la couronne el lire sur le disque, en regard de Ia
division 910 de la couronne le lemps t @ 2 h. 20 mn,

¢y Calcul de W :
Donnges : o : G3I0 1-:[[:.1%1 t 22 h. 20 mn.

Placer la division 2 h, 20 mnp. du disque en regard de la
division 63 de la couronne, live sur la couronne 14 vilesse
Vo 290 km e oen regard duorepire 1 b du disgue,

2. — Changements d'unités

i) Transiuqrmatiun des km. en milles et réciproguement
(Tig. 43).

Alfficher sur le disgque le nombre de km. ou de milles (ou
e neuds, sl c'eslt une vilesse), en regard du ropiére Km. on
milles de 1a couvronne {ixe, lre le¢e nombre de milles  (on
neuds) ou km,, sur le disque en face du repére milles ou km.

) Transformation de vitesses en m /s, en km, /h, et en nouds.

Soit par exemple, un vent de 15 m./fs. DMellre le repére
10 du disque en regard de la division 15 de 1"échelle des dis-
[aneces, lire sur celle échelln en fuce de 36 sur le disque Ia
vilesse D4 Km, S, Pais amener 64 sur le disque, en regard do
repire km. el lire sur le Jdisque 1o vilesse on neeuds en faco
i reptre milles de 'échelle des disfances solf 20,1 nouds,

Y



3. — Multiplications, divislons

Ces opérallons s'effcctuent comme avec les régles & caleul
classiques, l'origine des dehelles logarlthmiques élant repé-
rée par un petil carré enveloppant la graduation 10 sur I'une
el autre des échelles,

4. — Correction de la vitesse propro

Sur les échelles eorpezpondantes on fall colncider la lempid-
ralure de 1aie extéricur lue sur le disque mobile avee 1'alll-
tucle lue danz la lerdlre praliquée dans ee disque, Gelte aili-
fude ozl donnde par 'allimélre du bord, réglé sur la pression
au niveau de la mer, '

Lire sur I'échelle exidéricure lixe {dislance) la vilessc propre
rry regard de la vilesse anémemélrique lue sur Déehelle du
disue, mardquée « minules s,

5. — Corraction de l"altitude

Sur les dchelles correspondanles on fail coineider o lempé-
crature de oir coxiérieur lue dans la fenélre praliguée dans
e disque mobile avee Mallitude lug sur 'échelle du  disque
mobile, ocetle altilude élant denndée par I'allimétre préanlable-
moenlt régld sur la presslon auw nlveau de la mer.

Lire sur I'échelle fixe exléricure (distances) i"allilude cor-
rigée cn regard de Maltitude fue & altimélre sur 'échelle du
diggque (minuwtes).

Notons que les denx éehelles permellant In eorreclion de
Mallitude {tempéralure el alillude} peuvent fournir également -
lv lempdrature-type en fonotion de l'altltude-type el permellre
de caleuler Ia vilesse propre. Ce caloul ne sera dvidemiment
cuapprochd Iuisiue la lempérature affichée ne scra pas la
température do Male extérleur & Paltitude de wvol,

roue eblenir la lempérature-lype, il saffit de falre coinelder
le & de I'échielle altiiude aveo plus ou maolns 15° de 1'échelle

des lempératures ef de lire en regard de Paltitude de wvol, Ia
lempdralure-lype correspondante. o
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