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ECOLE D'APPLICATION
DES TRANSMISSIONS

Direction de 1'Instruction

Cours "Clbles Hertziens"

Edition JANVIER 65
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NOTICE D*UTILISATION
DE LA REGLE A CALCULER
LES LIAISONS PAR FAISCEAUX HERTZIENS

1 - BUT DE LA REGLE :

La régle a4 calculer les liaisons par
faisceaux hertziens permet d'effectuer rapi-
dement les calculs nécessaires & 1'étude
d'une relation par falsceaux hertziens con-
formément & la méthode enseignée & 1'ECOLE
d"APPLICATION des TRANSMISSIONS et décrite
dans le fascicule : "LES TRANSMISSIONS MUL-
TIVOIES par FAISCEAUX HERTZIENS - TITRE I -
Prinecipes et Technigues - Chapitre 3".

Les résultats suivants peuvent &tre
obtenus treés rapidement et trés simplement
par lecture directe : :

- abaissement dfi & la rotondité terrestre
(atmosphdre standard ou non),

- rayon de la premiére zone de Fresnel en
tout point du parcours,
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- affaiblissement en espace libre,

- affaiblissement supplémentaire dl & un
masqgue franc,

- affaiblissement supplémentaire dl & une
terre unie.

- o » UDPILISATION DU RECTO DE LA RECGLE (coté des
fenétres "ao" et "ap')

~ . Calcul de 1'affaiblissement en espace
libre (ao).

211/ Formule

s (dB) = 32,5 + 20 log Dy o+ 20(;;§§*.

—

(TITRE I - page 123). .

212/ Méthode :

. — amener la distance en kilometres lue
sur 1'échelle "D" de la réglette mo-
bile en face de la fréquence en MHz
1ue sur 1'échelle "F" du corps de la
regles

- lire le résultat dans la fen%tre‘”ao"

01%/ Exemple n° 1
‘P = 70 MHz, D = 60 km
résultat : a_ = 105 dB.

i | | ey | S —— — — L — ] —

20 . Détermination du rayon de la premicre
zone de Fresnel : (en un point du par-
cours situé a dy lam d'une extrémité et

a d, km de 1'autre).
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221/ Formule : B4
VA (Jom)

2 A ] i
) 548 / ¥ (¥Hz) avec
ol
Ll E o gl e
| dl + de-
(TITRE I - page 134).
222/ Méthode :

-~ positionner la réglette moblile comme
précédemment (amener D en face de F);

-~ amener la distance dE lue sur 1'é-

chelle “dgﬂ du curseur en face de la

distance d; lue sur 1'échelle "dl"
de la réglette mchile;

- lire le résultat sur 1'échelle "»"
du corps de la régle en face du re-
pére rouge du curseur.

225/ Exemple n® 2 :
F = 70 Miz, D = 60 lm,
d; = 40 km, d, = 20 km;

2
résultat : r = 240 métres.

2% —~ Calcul de 1l'affaiblissement supplémen-
taire (am)-amené par un masque franc

La hauteur du masque est caractérisdée
par la distance "h" (entre le sommet du
masque et le rayon radioélectrigue) et sa
position par les distances "d. " et "a "
(par rapport aux extrémitds de la lialson).
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231/ Formule :

h
a (dB) = fonction de _ (),
& (m)

¢ &tant le rayon de Fresnel & 1'empla-
cement du masque (TITRE I - page 125).

232/ Méthode :

- quand "r" a été déterminé suivant la
méthode précédente, amener la valeur
de h en mdtrves lue sur 1'échelle
' de 1a réglette mobile en face
de la valeur r 1lue sur 1'échelle
" gy corps de la regle;

.. live le résultat dans la fenGtre
H‘q it
Hm 2

Si "h" est positif (lorsque le
masque coupe le rayon radioélectrique),
1ipe le chiffre & droite de la gradua-
tion (valeur supérieure & 6 dB) : si Lt
est négatif (lorsque le masque pénétre
dans 1'ellipse de Fresnel sans atteindre
le rayon radioélectrique) lire le chifire
a4 gauche de la graduation (valeur infé-
rieure & 6 dB).

o%%/ Exemple n° 3 @

F = 70 MHz, D = 60 ¥m,

dl =20 km, h = + 75 m;

résultat : 8. = 10 aB




2% - En résumé, le recto de la regle per-
met de déterminer, en 3 manaeuvres
les 3 resultats essentiels dens 1'é-
tude d'une liaison & un mmsque franc;
8 savoir :

a_ per alignement de LR (R T

r par alignement de ”dg“ sur ”dj”J

a_par alignement de Bl Eues Pyl
| -
b ~ UTTLISATION DU VER3O DF LA RP GLE (c6té des
Fenenres“hl 2" et "D")

7%l - Détermination de 1'abalssement 40 & la
rotondité terrestre :

311/ ormule

2
= 2 () (TITRE I ~ page 146)

12,8 .

312/ Méthode s

— amener la distance d'abaissement en
kilométres lue sur 1'échelie

!iD it 2 o
1,2.% de la reglette moblle en

face du repére de la fenétre "D" si-
tuée sur le corps de la regle;

- lire le résultat dans la fenétre
"h1 2" située sur le corps de la
3

régle (en face du repére "5/4" pour
tenir compbte de la réfraction tro-
posphérique standard ou en face du
repere "1" dans le cas de 1'abaisse-
ment géométrigue réel).

-
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%1%/ Fxemple n® 4 : D z_HO-km,

i S ——r——

h = 100 métres en atmosphére standard

%2 - Détermination de la distance de 1'ho-
rizon rediodlectrique dlune antenne :

%21/ Méme formule que &us le cas précé-
dent .

502/ Méthode inverse du cas précédent
(calcul de D en fonction de h),

2%/ Exemple n°® 5 : Quel est 1'horizon ra-
dioélectrique d'une anternne de 16
metres ? :
résultat :

D = 16 kilomdtres en atmosphere stan-
dard

%% - Calcul de 1l'affaiblissement supplémen
taire A A une terre unie (ar) :

%%1/ Dans la méthode employée, 1'affai-
blissement ”ar” est déterminé par

1'abaque publié par K. BULLINGTON dans
le P.I.R.E. d'cctobre 1947.
(TITRE I -~ page 141).

%52/ Méthode

- amener le coefficient k (correspon-
dant 3 la réfraction estimée) lu sur
1'échelle "K" du curseur en face de
Lla frequence utilisée lue sur 1'é-
chelle "B" du corps de la regle;

.'-6'-*




~ amencr la valeur de h1 (hauteur de

dégagement d'antenne) lue sur 1'é-

chelle "hl 2“ de la réglette mobile

en face du repére de la fenfire
"hl Q" du corps de la régle;

- lire la valeur de 1l'affaiblissement
L1, associé a Di dans la méthede
"Bullington”, sur 1'échelle “Ljﬂ de
la réglette mobile en face Gu re-
pere silué sur le curseur;

- appliquer la méme méthode pour oble-
nir L, et L5 a partir de D2 et D%.
Se rappeler que hlzg; h?

7%%/ Exemple n® 6 :
[ = 100 MHz, D = 26 km,

hy = L6 m, h, = 25 m, k = 5/4;:

résultat : - 16 ¥m a'ou Li = 22 dB,
T,
2

Dy
D2 = 20 km d'ol

- 10 dB,
D, = =10 a'od L, = =3 dB,
2 78, 2
o, =22+30-3 =29

- i résumé, le verso de la régle per-

mel, de traiter les différentes dormées
qui interviennent lorsgu'une terre
mic péneétre dans 1'ellipse de Fres-
nel, pour cobtenir :

e




Dy (ou Dé) par alignement de h. (ou hg)
sur K,

Li (ou.L2 cu Lj) par affichage de Iﬁ (ou
D. ou D) aprés avoir mis en place le

2 >
curseur par alignement de K sur IF.

| - UTTLISATTONS SECONDATIRES DE LA RECGLE @

41 . Détermination du gain de 1'anterme
Tharabole'

431/ Formule :

oy = 20 + 2 P
8 (aB) log fyy + 20 108 Fop,
- h2,5 (TITRE I - page 121).

K12/ Méthode : cette formule, & la cons-
Lante prés, est de la m@me forme que
celle donnant 1'affaiblissement “ao“

(voir ci-dessus paragraphe 211),
Lo regle & calcul peut done Etre
ubilisée de la fagon sulvante

-~ amener la valeur en métres du dia-
m&tre de la parabele lue sur 1'é-
ochelle "D de la réglette mobile en
Pace de la valeur de la fréguence en
MHz lue sur 1'échelle "F" du corps
de la reégle;

- lire le vésuliatb partiel dans la fe-
né&tre “ao” et lul retrancher 75 dB

pour obtenir le résultat définitif.

el




413/ Exemple n° 7 :

Calculer le gain d'une parabole de-
1,20 métres de diametre 2 la fré-
quence 2000 MHz %

résultat : ¢ = 100 - 75 = 25 dB.

ho - Utillsation en régle a calcul ordinaire

Les opdrations numérigues telles que
rultiplication et divislon peuvent &tre
effectudes, avec une approximation suffi-
sante pour beaucoup de hescins de la pra-
tigue, en utilisant les ¢chelles loga-

rithmiques "dl" et "clg" (entre la régletie
1t i

mobile et le curseur) ou "r" et "h" (entre
le corps de la régie et la réglette mobile).




