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En publiant cefte notice notre but n’était pas de faire un

traité complet envisageant tous les calculs qui peuvent se
présenter au Géométre mais de lui montrer sur des opéra-
tions, simples ou courantes, combien le maniement de la
Régle a calcul était chose facile avec un peu de réflexion.

Nous aidant de notre pratique journaliére de cet appareil
et des remarques faites auprés des débutants, nous avons
pensé que le meilleur moyen de faire comprendre son
maniement était ‘de présenter la Régle a calcul comme
matérialisant toutes les proportions et, par suite, de mon-
trer comment elle résoud mécaniquement et automatique-
ment tous les problémes se ramenant 4 une proportion ou
a une succession de proportions.

Le débutant posera sans doute, pour commencer, ces
proportions sur le papier et perdra ainsi un des avantages
inhérents a4 la Régle qui est de ne pas avoir a transcrire
de nombre. Mais bien vite il s’habituera & former ces pro-
portions dans sa pensée et la Régle a calcul les lui résou=
dra méeaniquement avec siireté et rapidité.




ERRATA

Page 2 : Placer les divisions et chiffres du cliché sur'la lan-
guelle.
Page 3, au has de la page :
Au lieu de :
Si a et b d'une parl, c el d d'aulre part.. ..
Ecrire :
Si a et ¢ d'une part, b el ¢ d’autre part. ...

Page 4, au bas de la page :

Ajouter aprés : —— — L
Jou g P m "
m P itk ;
ol —= == T Ainsi en face des numérateurs m et p, nous

lisons les dénominateurs n et q de la proportion précédente.

Page 6, aprés : Kl comme @ esl évidemment, elc., lire :

x — 36.1700
Page 7, 4e ligne :
3 788 @
Au liew de : 2T et 1)
gl 8 1dI88 @
Ecrive : X Tt
7¢ ligne :
Au lieu de : ... la division de la régle chiffrée 7....
Ecrire : .... la division de la régle chiffrée 70. ...
Page 9, au bas de la page :
S L R
Au liew de : 1. o4
it 788
Ecrive : 1. T T

Page 10, 7¢ ligne :
Au lieu de : sinus 6,37 ou s
Ecrirve : sin 6,38 ou s
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La régle & calcul, imaginée par le savant anglais Gunter,
en 1624, dix ans aprés la belle découverte des logarithmes
par Neper, fut introduite en France en 1627 par Wingatle,
aprés un perfectionnement de son invention. Trente ans
aprés, la régle a calcul était & peu prés constituée comme
elle I'est encore de nos jours, a'l'exception du curseur, d'in-
vention plus récente.

La régle & calcul est I'auxiliaire indispensable ‘du géométre
A qui elle permet de résoudre presque tous les problémes
intéressant son art avec une approximation moyenne de
1/600 en se servant des échelles inférieures et de 1/300
avec les échelles supérieures, ceci avec la régle ordinaire de
26 centimétres. La précision serait doublée avec une régle
de 50 centimétres, quadruplée avec une régle d'un métre.
Mais en augmentant les dimensions de la régle, on risque
de la rendre encombrante. C,est pourquoi on a imaginé le
cercle a calcul qui, a largeur égale, donne trois fois plus
de précision ; d’ailleurs sa construction entraine certaines
difficultés de fabrication.

Deseription. — Nous décrirons, dans ce qui va suivre,
plus spécialement la régle a calcul SANGUET établie plus
particulidrement pour les géoméires et topographes, a charge
pour nos lecteurs de faire les corrections nécessaires pour
adapter cette notice a leur régle habituelle et qui ne doit
différer de celle décrite que par quelques modifications
de détail.

Une régle a calcul comprend :

10 une régle, sorte de bati de la régle propremeant dile
et portani :
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a) une division supérieure logarithmique, chiffrée de
I A 100;

b) une division inférieure logarithmique moitié de la
précédente ;

c) une échelle centimétrique sur biseau ;

d) une division sur champ en parties égales,

e) une division intérieure permettant de mesurer les lon-
gueurs jusqu'a 5o centimétres de bout en bout de la régle.

20 une languette glissant a frottement doux a l'intérieur
de la régle et portant :

au recto : deux divisions supérieures et inférieures ana-
logues a celles correspondantes de la régle ;

au verso : une division en sinus et une division en tan-
gentes.

3o un curseur portant une ligne de foi tracée sur verre
et, de champ, un index glissant en regard des divisions de
champ de la régle.

Lecture des divisions de la régle. — Pour arriver a
la rapidité et a la streté des lectures sur la régle, avant de
procéder au calcul, nous ne saurions trop recommander
aux débutants I'exercice suivant.

Laissant fixe le curseur sur la régle, faire glisser la
languette et l'arréter dans une position quelconque.

Lire en regard de la ligne de foi du curseur la division
de la languette sur l'échelle supérieure d'abord puis sur
I'échelle inférieure, et décomposer au début I'opération

de la facon suivante :

10 lire les divisions chiffrées 7 et 8 de la languette enca-
drant la ligne de foi de fagon a déterminer le premier
chiffre de la lecture, 7.

T.l...lT‘i i :
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20 chiffrer par la pensée les divisions de la languette
entre 7 et 8 en procédant du simple au composé, c’est-a
dire en chiffrant d’abord les grands traits, puis les moyens
et enfin les petits, et par continuité en déduire la lecture &
faire. Ainsi lire 75 au grand trait entre 7 et 8, puis partant
de 75, lire 76 au trait suivant, puis 77, 78, 79, 80 pour
vérifier que l'on n’a pas commis d’erreur dans cette chif-
fraison par la pensée. Par iterpolation, estimer 77,6.

Ces opérations devront éire faites également en se servant
de I'échelle des sinus, puis de I'échelle des tangentes.

Principe fondamental de I'usage de la régle a cal-
cul. — Les régles qui sont données dans la plupart des
manuels ou notices sur I'usage de la régle a calcul, s’adres-
sent trop en général & la mémoire du calculateur ou le for-
cent a une réflexion trop grande dans les débuts pour pra-
tiquer telle ou telle opération.

Nous nous sommes toujours bien trouvé d'appuyer tous
les calculs faits & l'aide de la régle, sur la remarque fonda-
mentale suivante :

une régle a calcul matérialise toujours une pro-
portion,

car on, a foujours :

o —10
e =
LA

si @ et b d'une part, ¢ et d d’autre part sont les divisions
respectives de la régle et de la languette en coincidence
comme l'indique le schéma.

Dés lors, si I'un des nombres a, b, ¢, d, était inconnu,
on le trouverait immédiatement connaissant les trois autres.
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Ainsi, si l'inconnu était e, il suffirait d’amener la division
b de la languette en face de la division a de la régle et de
lire, en face de la division d de la languette, le nombre ¢
sur la regle.

Dans tous les calculs qui suivront, nous raménerons
loutes les opérations & une proportion et désignant par x
I'incobnu & déterminer, nous disposerons nos calculs de
facon que x soit toujours au numérateur, si l'on opére
avec les échelles supérieures.

Cette propriété se démontre de la facon suivante. Soit M et P deux divi-
sions quelconques de la régle, m et p les nonbres qui les désignent ; N et Q
les divisions de la languette siluées en regard des précédentes el porlant les
nembres n el q. Soient enfin, A et A’ les divisions de départ sur la régle et
la languelle (divisions désignies par le nombre 1). On a

MP=AP—AM

Mais A P et A M sont, par construction, proportionnels a logarithme p
et log. m

AP=Klogp AM—=Klogm
Done MP =K (log p — log m) =K log ?”;

De méme
NQ=A’"Q—A'N =Klogg — Klogn = K (logq — log n) =K log %
Ecrivons que BP=NQ

K log % —K Iog"%

N

ou log = log -
el par suite L =4
m n

Ainsi, en face de p nous lisens le teriié #: de la proportion précédente.
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Opérations simples sur les nombres .

Multiplication. — e ezemple : Soit a trouver le pro-
duit de 452 >< 18.
Ecrivons :
452 <18 ==
Ramenons l'opération & une proportion en écrivant :

452 @

Jil == A%

Matérialisons l'opération sur la régle, comme l'indique le
schéma ci-dessous :

| 452 | @

| | &8

Nous lisons donc : x = 8,1.

8,1 est donc le produit cherché a la virgule prés.

Pour trouver le nombre de chiffres du produit, nous
nous garderons bien d'avoir recours i une régle mnémo-
technique.

Nous attribuerons par la pensée une chiffraison fictive
a la régle, en lisant, au lieu de 4, 400, puis, par continuité,
au lieu de 5, 500 et ainsi de suite, au lieu de 10, 1000, etc.
Nous prenons les divisions de la languette telles qu’elles
sont chiffrées réellement.

Dans ces conditions nous lisons 8.100, produit cherché,
en face de 18 de la languette.

Une vérification rapide nous fera dire : le produit est
compris entre 1o fois 452 = 4.520 et 100 fois 42 =
45.200, ce qui vérifie le nombre de chiffres de notre produit
8.100, compris entre 4520 et 45200.

2me eremple. — Soit & trouver le produit 852 >< 2/
Ecrivons en ramenant 4 une proportion :
852 .1 =

1 24
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Matérialisons l'opération sur la régle :

| 852 | @

| 1 {-atk
Le produit est a la virgule prés, 2,04.
Chiffrons par la pensée 800 la division 8 de la régle, nous
lirons en face de 2,4 de la languette 2.040, donc
& — 2010
Par conséquent, 2 qui est 1o fois plus grand
= 20400

On vérifiera le nombre de chiffres du produit en disant
que: z est compris enfre 10 et 100 fois 852, c'est-a-dire entre
8520 et 85200.

3me exemple. — Soit a trouver le produit :

569 < 61.5 — «

Ramenons & une proportion :

569
de o 0ER

Matérialisons la proportion sur la régle :

Enfin, chiffrons par la pensée la division 5 de la régle 0,6
et par continuité celle coté 10, 1,0, ete...

On a ainsi :
z — 3b10

Et comme z est évidemment 10 fois plus grand que z’'
La vérification du nombre de chiffres du produit z —
36700 se fera comme aux exemples 1 et 2.




Division. — 1er exemple : Soit a trouver le quotient
de 788 : 24.

Ecrivons pour ramener & une proportion

788 L

2,4 1

Matérialisons la proportion sur la régle

| @ | 788

[ e |

Chiffrons par la pensée 700 la division de la régle chiffrée
7 et adoptons pour vrais les chiffres de la languette ; nous
trouvons ainsi le quotient x

x = 49,9
Nous vérifierons la position de la virgule en disant que x

est compris entre le 1/10 et le 1/100 de 788, c'est-a-dire

entre 7.88 et 78.8.

2me exemple. — Soit a trouver le quotient de 0,128 : 27.
Ecrivons en ramenant i une proportion
0,128 =
PP e vl

Matérialisons l'opération sur la régle

| | 0.128

|2 | 27

Chiffrons par la pensée la premiére division chiffrée 1 de
la régle o,10. Nous trouvons ainsi le quotient x’

@ = 0,0474
Et comme z est évidemment 10 fois plus petit que =’
: @ = 0,00414

Nous vérifierons la position de la virgule en disant que x
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est compris entre le 1/10 et le 1/100 de 0.128, cest-a-dire
entre 0.0128 et 0.00128.

Jme exemple. — Soit & trouver le quotient de 147 : 0,053

Ramenant & une proportion nous écrivons :

147 X

005355 204

Matérialisons la proportion sur la régle :

| @ | 147

fEa | 5.3

Chiffrons par la pensée la division 1 de la régle 100 et
ainsi de suite, nous trouvons le quotient x’

& =2
Et comme z est évidlemment r1oo fois plus grand que 2’
& = 2780

Nous vérifions le nombre de chiffres du quotient en disant '
que x est compris entre

147 147
—— DT "ﬂ — T i
o 1 1470 et 0.01 14700

Remarque importante. Les opérations dont nous venons
d’expliquer le fonctionnement ont été failes toujours avec
les divisions supérieures de la régle de la languette. Il est
facile de voir que I'opération est analogue si I'on se servait
des échelles inférieures qui donnent une précision double.
Prenons, & cet effet, un exemple.

Soit a trouver le produit de 852 >< 24 = =.
Ecrivons :




=0

Matérialisons l'opération sur la régle

| 852

= | 2.4

Nous voyons immédiatement que la division 2,4 de la
régle tombe en dehors et a droite de la languette, mais
nous vaincrons la difficulté qui se présente en matérialisant
la proportion

e { o | 852
(L e | | 0.24 | 1

x = 204 donc = 20400

c'est-a-dire que :

1o Nous nous servirons tantét du trait 1 de gauche, tantét
du trait 1 de la régle au mieux de nos opérations.

20 Par continuité nous chiffrerons par la pensée et par
continuité, les divisions de la régle soit telles qu'elles le
sont si nous nous servons du trait 1 de gauche de la régle,
soif 0.1, 0.2... 1.0 si nous nous servons du trait de droite.

Division. — Les mémes régles s’appliquent et 2 exemples
le feront bien comprendre.

I 788
i 2.4
788 ot {Esil 788 = i L
e - iz.lim_zgx.._-?.__z.g
0.128
]I. 2—?
0.128 x | 0.128 | = ;

x
= — L - X =047 v = — =0,00474
27 1 | o0.27 i1 100
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Opérations simples
avec les lignes trigonométriques

Echelle des sinus. Amenons I'échelle des sinus (mar-
quée S) de la languette en regard des divisions inférieures
de la régle et faisons d’abord la remarque suivante : La
division cotée 100 de I'échelle des sinus étant en regard de
la division 1 de la régle, sinus 6,37 ou s est en regard de la
division 1 de gauche de la régle ; en effet b

sin 1008 = 1.0
sin 6838 = 0,1

Nous voyons ainsi que sont indiqués les sinus de 6,10
jusqu’a 100 d'une part, puis par des chiffres placés au-
dessus des premiers lus, les sinus de 100 & 193,80. Nous ne
pourrons donc faire les opérations ou figurent des sinus
que si les angles sont compris entre 6,10 et 193'8o.

Nous remarquons d’ailleurs que en valeur absolue :
sin (200 + a) = sin a

donc si I'angle donné est supérieur a 200 grades, nous lui
retrancherons d’abord 200 g. Nous pourrons donc faire les
opérations ot entrent les sinus des angles compris entre
o et 400, hormis entre o et 6.10, 93.90 et 106.10, 293.9 et
306.1, 393.9 et 4oo.

Nous remarquerons d’autre part que en valeur absolue

cos @ = sin (a == 100)

Il est par conséquent aussi facile de faire les opérations
par les cosinus que par les sinus en ajoutant ou en retran-
chant & I'angle donné 100 g. selon qu'il est inférieur ou
supérieur & 100 g.

Multiplication. — Soit a trouver le produit :
245 < sin 2230 — =
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Ramenant 4 une proportion nous écrivons

sin 22¢30 0.1 ou sin 6 37 (s)

s 245

Matérialisant I'opération sur la régle

| sin 22930

| 2.45 | 8,4
Nous trouvons donc 8,4

Et comme le produit est compris entre le multiplicande et
le dixiéme du multiplicande

84

@ e
Division. — Soit & trouver le quotient de 252 par sin
165 g. 3.
Ramenant a une proportion
sin 165¢3 1
252 SR

Matérialisant I'opération sur la régle

| sin 16593 | 1 ou sin 1008

x — 4.86

| 2,52 | &

Comme d’autre part le produit est compris entre le divi-
dende et dix fois ce dividende, nous avons donc

o = 486

Remarque. — Les opérations avec les cosinus se raménent
4 une des opérations précédentes, en vertu de la remarque
que nous avons faite plus haut ; ainsi

Soit a trouver le produit :
186.5 >< cos 276.20 = 186.5 sin 176.2
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Nous écrivons :

Rn 760 el
x =

Matérialisant I'opération sur la régle

s | sin 176.2

| 1.865 | 6.82

Nous trouvons ainsi le produit

&= 1652

Echelle des tangenltes. — Amenons la division des
tangentes de la languette en regard des divisions inférieures
de la régle ; nous remarquons que si nous amenons tangente
50 en regard de la division 1 de droite de la régle, nous
lisons, en face de la division 1 de gauche de la régle,

tg 6.35 car tg 6.35 = o.1.

1er Cas. — L’angle est compris entre 6 g. 35 et 50 g.

Multiplication. — Soit a trouver le produit :
45.2 >< tg 32 g. 60 = =.
Ecrivons pour ramener & une proportion
tg 3265 1
= 452

Matérialisons l'opération sur la régle

| tg 32.65 | 1 ou tg 509

| 2.54 | 4.52

Le produit est donc 25.4
puisque le produit est compris entre 4.52 et 45.2.
Division. — 10 Soit 4 trouver le quotient
528

g 1668
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Ecrivons pour ramener a une proportion

lg 16.68 |
Du8 s

Matérialisons l'opération sur la régle

S | 1y 16.68

| 1297 | 5.28

Et comme le quotient est compris entre 528 et 5280 z =

1970.

2¢ Cas. — L’angle est supérieur & 50 g. et inférieur a
93 g. go.
Multiplication. — Soit & trouver le produit :
36.4 < tg 75 g. 45 = =.

Nous voyons immédiatement que sur la régle nous ne
pouvons dépasser la tangente 5o, mais alors nous écrirons

36.4
cot 75.45

==

ou en prenant les inverses et ramenant i une proportion

cot T5e45 1

© T ———
Remarquant d’autre part que les divisions des cotangentes
sont chiffrées sur la languette au-dessus de celles des tan-

gentes, nous matérialisons la proportion

| 75.45 | cotbo ou 1

| 3.6 | @—8.96
et comme le produit est compris entre 36,4 et 364

x = 89,6
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Division. — Soit 4 trouver le quotient

254

—_—

lg66 48
Ramenant au calcul avec une colangente on étrit :

254 >< cotg 66.4/8 = .
cot 66.48 1 | cot 66.48 | eot Ho
e =147
< 433 | 1477 | 254

Remarque. Le calcul des sinus ou de la tangente d'un
angle n'est qu'un cas particulier de la multiplication.

En effet, soit a trouver le sinus et la tangente d’un angle
donné 23 g. 35.

Ecrivons
sin 23835 — « tg 23835 — y

A

et ramenons & une proportion

sin 23635 | lg 23835 1

@« 1 Y 1

Matérialisons l'opération sur la régle

| 8 | 23035 | 100 i | 23435 | 5o

[ |Far=:0.359 [ [oF { ¥y =038} | 1

Comme d’ailleurs le calcul d'un cosinus se raméne a
celui d'un sinus, celui d'une tangente d'un angle supérieur
a bog. au calcul de I'inverse de sa cotangente, nous avons
le moyen, avec la régle, de calculer les sinus, cosinus et tan-
genles des angles compris entre 6 g. et 193 g.

Cas des angles inférieurs a 6 grades.

On sait que 1'on peut admettre dans ce cas que les sinus
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et les tangenles sont proportionnels aux angles. On sait,
d’autre part, que

sin (838 = 0.1

division marquée S sur I'échelle supérieure des nombres de
la languette.

lg 6835 = 0.1

division marquée T sur I'échelle supérieure des nombres de
la régle.

En sorte que si a est un angle inférieur a 6 grades on a :

sin a sin a a s B a
—— ——— 1 8 S1O I . f—
sin 6835 0.1 BE0S (S) AlLe O LS =
tg a tg a a ol di STt a
= = dil 51 €S i —= ———
ig 6535 1 GESGHI) = T e

Dés lors, soit a calculer
@ = 254 sin 2645 y — 348 1g 154
que l'on peut écrire pour de petits angles

2845 e AL 04
et ramenant a une proportion de fagon qu’'au numérateur
figure T qui est sur la régle et au dénominateur S qui est
sur la languette.
2.45 x 6.35 (T) 348

_— = — t
6.8 (S) & 154 y

Donc en matérialisant I'opération sur la régle

| 2.45 | o8 | 6.35 () | 348

| 6.38(3) | 25.4 | 1.54 | 84.3

nous lisons immédiatement le résultat cherché a la virgule

prés.

r
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Nous trouvons d’ailleurs sur les formules collées au verso
de la régle que
sin 0.06 = 0.001 = tg 0.06
sin 0.64 = o.01 = tg 0.64
sin 6g.38 = o.1 = tg 6.3

Dans le cas d'une division, l'opération se fera par les
mémes procédés et nous indiquons ci-dessous les opérations
4 poser et a résoudre au moyen de la régle :

824 R 758 =
sin 0s78 g 0s05 -
824 0.78 6.35 Y
ou = e
@ 6.:48 (s) 0.05 7538

proportion que l'on peut matérialiser avec la régle
| 7.8 | 8.24 | 6-35(Tj | 9.62

| 6.38 (s) |- g3 [£2 i 568

Or z est compris entre

324 8Z4
DL — 82.400 et NE 8.240
donc z = 6.7300
y est compris entre
758 : 158
—_— & e
Sl 7580 0 et s 7580000
donc y = g62.000.
Remarque. — On peut remarquer que dans le cas des

petits angles on améne toujours le signe S ou T en regard
de I'angle donné et qu'on lit le résultat : 1° dans la multi-
plication sur la division qui ne contient pas l'indicateur S
ou T employé ; 20 dans le cas de léa division au contraire,
sur la division ou l'on trouve l'indicateur S ou T.
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Remarque sur des artifices de caleul

D'ores et déja, en dehors des calculs de surface d’'un
triangle connaissant sa base et sa hauteur, d’un rectangle
dont on connait deux cOtés, etc... qui se traduisent par la
multiplication de deux nombres, les notions que nous venons
de donner nous permettront de résoudre quelques problémes
trés rapidement.

PROBLEME

Voici un exemple assez curieux d’utilisation de la regle
a calcul, dans le cas ou l'on veut déterminer le coté in-
connu d'un triangle rectangle dont on connait I'hypothénuse
et un coté de I'angle droit :

a Données :
- =96 m. 17
=31 m. 88
b
Nous avons :

b2 = a2 — ¢2
En faisant apparaitre la différence (a—Db) que nous nous
proposons de calculer, écrivons :
a® — b2 — o8
(@a—0b)(a+b) =
2
(@ + by

Nous allons déterminer (a—Db) par la méthode des appro-
Ximations successives.

(a —b) =

1re valeur approchée de (a—b) :
c? 1016
Y e e

1016 a ét6 déterminé avec la division inférieure de la

=)

régle et de la languette, en multipliant 31,88 par-luizméme :
| 192.3} HE f{' ke
iss. 5,
| 1016 -z :1.’#273f_jﬁ-.
k-
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2me valeur approchée de (a—b) :

1016 1016
— b)) = e =5
D A0SRk B ren07 = %
Répétant l'opération de la régle, facilitée si nous avons
amené le curseur en face de la division-1016 de la régle,
nous lisons :

| 187.07 JE=3
| 1016 el e )
3me valeur approchée de (a—b) :
2 1016 . 1o1e

a—b= —_—

at+ b 192,34 — 5,43 186,91
La régle nous donne : :
| 186.91 | 1

| 101.6 | 5.45

Il est inutile de poursuivre le calcul plus loin, puisque
nous ne trouvons qu'une différence de 2 ¢c/m avec le résul-
tat trouvé pour la deuxiéme valeur approchée de (a—b).

L’écart est de l'ordre de grandeur de l'erreur moyenne
des calculs a la régle (1/600)

Donc :
b = 96,17 — 5,45 = 90,72
Le calcul complet & l'aide des tables nous donne : go,73,
mais le calcul 4 la régle nous a demandé 3 minutes & peine.

Remarque. — Ce calcul est trés rapidement fait de cette
facon, toutes les fois que le petit coté connu de I'angle
droit n’est pas supérieur au 1/3 de I'hypothénuse.

Autres opérations simples

Probléeme 1. — Trouver le carré d’'un nombre donné.
Nous pourrions multiplier ce nombre par lui-méme, opé-
ration que nous savons déja faire a la régle. Plus facile-
ment nous remarquerons que les intervalles des divisions
de l'échelle inférieure sont deux fois plus grands que ceux
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correspondant sur I’échelle supérieure, et, qu’ainsi, comme
il est facile de le démontrer (1), les nombres de I'échelle

supérieure représentent les carrés des nombres en regard
sur 'échelle inférieure.

1er Cas : Le nombre est inférieure a 10.
Exemple : Trouver le carré de 4,45.

Amener le curseur en regard de la division 4,45 sur l'é-
chelle inférieure et lire, sur I'échelle supérieure, en face de

la ligne de foi du curseur, 19,8 qui représente le carré
cherché.

A défaut de curseur on pourrait se servir comme ligne
de foi des chiffres 1 de la réglette a droite ou & gauche.

ame Cas : Le nombre est supérieur a 10.

A cet effet nous remarquerons que pour les carrés des
nombres de 1 & 10 I'échelle supérieure nous donne immé-
diatement le carré cherché en faisant les lectures d’aprés
les nombres portés sur I'échelle supérieure. Dés lors, il
suffira de prendre le carré du premier chiffre significatif:
et dy ajouter & la suite deux fois plus de chiffres qu’il

n'y en a aprés le premier chiffre significatif du nombre
donné.

Décomposons I'opération str un exemple.

(1) Soientn et N les nombres inscrils en vegard des divisions A et B
1.A = K logn

1.B =2 Klog N (car le'coelficient ‘de proportionnalité est doublé
sur I'échelle inférieure

. comme LA =1{.B
logn = 2 log N
ou n — N2 cqfd

A
|H
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Exemple 2: Soit & trouver le carré de 327.

Nous faisons d’abord le carré de 3,27, clest-d-dire en
placant notre virgule aprés le premier chiffre significatif 3
Nous trouvons 10,7.

Or, comme il y a deux chiffres a la droite de 3 dans le
nombre donné, nous introduirons quatre chiffres a la suitq
de la partie entiére du carré trouvé ro,7. C'est-a-dire que
le carré cherché est

107.000

Probléme inverse : Trouver la racine carrée d’'un nombre
donné.

~ L’opération est I'inverse de la précédente.

1ec Cas : Le nombre est compris entre 0 et 100.
Soit a trouver la racine carrée dé 26,5.

Amenant la ligne de foi du curseur sur la division 26,5
de l'échelle supérieure, nous lisons 5,15 sur I'échelle infé-
rieure en regard de la ligne de for

5,15 représentent donc la racine carrée de 206,5.

ame Cas : Le nombre est supérieur a 100.

Dans le cas ou le nombre donné dont nous extrayons la
racine n’est pas chiffré sur la régle supérieure, on commen-
cera d’abord a partager le nombre donné en tranches de
deux chiffres en partant de la droite. On trouvera ainsi
pour la derniére tranche a gauche 1 ou 2 chiffres. S'il
n’y a quun chiffre, le lire dans la premiére partie des
divisions de I'échelle supérieure. S’il y en a deux, le lire
dans la seconde partie de cette méme échelle. Déplacer
ensuite la virgule d’autant de rangs vers la droite qu'il y a
de tranches de chiffres moins une.

Exemple :

Soit & trouver la racine carrée de 6.750.000.
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En décomposant ce nombre en tranches de 2 chiffres a
partir de la droite, nous l'écrivons : 6.75.00.00. On doit
donc prendre 6.75 dans la premiére partie de la régle et on
lit en regard 2,6. Or il y a quatre tranches de chiffres, donc
en ajoutant 3 chiffres aprés la virgule nous trouvons :

2.600
Probléme 2. — Trouver le cube d’'un nombre.

Nous remarquerons que le cube d'un nombre est égal au
carré de ce nombre multiplié par lui-méme. Ainsi done si
nous avons a ftrouver le cube de 6,25, nous trouverons d’a-
bord, pour le carré de 6,25, 39,0. Puis, laissant le curseur
en place nous ameénerons, comme dans le cas de la multi-
plication, la division 1,10 ou 100 de la languette en face
de la ligne de foi et nous trouverons 244 pour le produit
par 6.25. En d’autres termes, nous avons fait deux opé-
rations successives que nous savions faire, mais l'usage
du curseur nous permet de ne pas lire le résultat inter-
médiaire comme Il'indique le schéma ci-dessous

| 24.4 | 30 | [ 4o

| 0.625 | 1
|1

[6.25
Donc « = 244
Probléme inverse : Trouver la racine cubique d'un nom-
bre.

Le schéma ci-dessous nous indique la fagon de procé-
der et le calcul ne peut se faire que par tatonnements

3
Soit &4 trouver @ = V 7450
| 745

| 19.5

[

] 19.5

=405
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Probléme 3. — Trouver le logarithme d'un nombre.

Amener le curseur de fagon que la ligne de foi coincide
avec le nombre correspondant sur 'échelle inférieure. Lire,
sur les divisions de champ, en regard de l'index du cur-
seur, la mantisse du log. cherché.

Faire précéder ce nombre de la caractéristique.

Exemple :
Soit & trouver le logarithme de 155,60.

Amenons la ligne de foi du curseur en regard de 1,556
de. [’échelle inférieure de la régle, nous lisons en face de
I'mdex du curseur 1,92,

le logarithme de 155,6 a pour mantisse 192, pour carac-
téristique 2,

donc le log. cherché est 2.192.

Probléme inverse. — Il suffira évidemment de partir
cette fois des divisions de champ de la régle et nous trou-
verons le résultat sur la ligne de foi du curseur.

Exemple :

Soit a trouver le nombre dont le logarithme est 2,126.

Amenons l'index du curseur en regard de la division
126 (mantisse) de I'échelle, nous lisons en face de la ligne
de foi du curseur 1,338. Comme la caractéristique du loga-
rithme est 2, le nombre recherché —

133,8

Probléme 4 : Addition de plusieurs fractions. — Le
moyen le plus rapide et le plus str consiste a convertir

les fractions en nombres décimaux et en faire ensuite
I’addition.

Soit & additionner 1/15 - 3/28 - 6/47 = X

Les opérations suivantes faites a la régle nous donnent :
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X
= — — 0.066
15 1 g0
3 v
—_—— =01
28 1 i
6 zZ
_ = — = 0.1
7 1 0.128
et, en faisant I'addition deés résultats, je trouve
0 =5 6,301
Multiplication et Division des Fractions. — Ce pro-

bléme revient 4 la multiplication, a la division de plu-
sieurs nombres, probléme que nous ftraitons a la suite.

Opérations complexes

Probléme 1. — Produit de plusieurs facteurs.
Soit & trouver le produit de :

3.142:< 155.6 >< 95.7

L'opération se raméne & une suite de multiplications.
Nous chercherons d’abord le produit de 3,142 par 155,6
el nous multiplierons le résultat trouvé par 25,7. Toute-
fois, I'usage du curseur nous permettra de ne pas lire les
produits intermédiaires et de déterminer simplement a cha-
que produit partiel le nombre de chiffres du produit (voir
plus haut multiplication de deux nombres) par la chiffrai-
son fictive des divisions de la régle.

La matérialisation de ces opérations est faite ci-dessous

Sy~ g
1 = 56806
1e | 3342 (m | 4oo Ix | 500
IEE | 1.566
i (curseur)

Nous chiffrons par la pensée la division 4. f4oo.
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s | O B
i (curseur)

Le produit de = par 2.57 est égal a 1256.
Le résultat est donc :

12.560

Probléme 2. — Rapport de deux produits de facteurs.

Nous ferons d’abord le produit des facteurs au numé-
rateur, puis celui des facteurs au dénominateur et nous
diviserons les deux nombres trouvés.

Probléme 3. — Opérations dans lesquelles il entre
un carré ou une racine carrée.

Ezemple 1. — Soit a trouver la surface d'un cercle de
15,76 de rayon?

Nous écrivons, en désignant par S la surface cherchée

S

.-r><‘15.'?69:80u~—:;=F—E62—

En remarquant que nous trouvons, au moyen du curseur,
sur l'échelle supérieure, les carrés des nombres en regard
sur l'échelle inférieure, nous matérialisons l'opération de
la facon suivante :

i

| [im UIRI= 8
|

1 1,576 § (curseur)

Dot le résultat : S = 781 ma.

La position de la virgule se déduit facilement du nombre
de chiffres du carré de 15.76.

Exemple 2 — Soit a trouver le rayon d’un cercle de
surface équivalente a celle d'un carré de coté égal a 182,7.
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Nous écrivons : = R2 — 182.72

Matérialisant l'opération sur la régle, nous trouvons

RE 1827
FANE =
| S (curseur)
R ix
| IR =30} - 182.7
5 R = 108w
Remarque. — Dans le cas ou il entrerait dans l'opé-

ration A4 faire une racine carrée, le calcul se conduit de
la. méme facon en remarquant cette fois que le curseur
nous permet d’avoir les racines carrées des nombres ins-
crits sur I'échelle supérieure de la régle ou de la languette.

Cheoix d'inconnues intermédiaires

Nous avons vu plus haut que la précision des résultats
obtenus avec la régle était de 1/300® ou de 1/600¢, selon
que l'on opére avec les divisions supérieures ou inférieures
de la régle.

Dans la plupart des cas, cette précision est au-dessous
de celle quexigent les calculs exacts du géométre ou du
topographe.

Il s’en suivrait que la régle a calcul, tout en permettant
le contréle rapide et sir des fautes commises dans les
calculs avec les logarithmes ou tout autre procédé, ne
serait pas un auxiliaire précieux pour les calculs définitifs.

Des artifices permettent cependant d’arriver aux résul-
tats exacts en prenant des inconnues intermédiaires, comme
le prouve le probléme suivant qui se pose d'une fagon
courante chez les géométres ou topographes.

Probléme : Soit a calculer les deux cotés de Iangle
droit b et ¢, connaissant I'hypothénuse a = 107.62 et I'angle
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= h g. 45, supposant ainsi que l'angle est compris entre
o et 10 grades.

Le calcul du petit coté b se fait immédiatement en appli-
quant la formule :

b= asin«
et en matérialisant l'opération avec la régle on trouve
1445 | 7.46
| 6.38 (S) | 107.62

Le calcul du coté ¢ pourrait se faire en appliquant la
formule
c—acosa

3

mais ‘nous conduirait a une longueur qui pourrait: étre
erronée de plusieurs décimeétres.

c

. Nous tournerons la difficulté en prenant comme inconnu
intermédiaire = la différence entre I'’hypothénuse a et le
coté ¢ et nous écrirons :
z—a—c=ua(l - cosa)
— a sinus verse «

Nous faisons ensuite la remarque suivante : Entre o et
10 grades, le rapport des sinus verses est sensiblement pro-
portionnel au rapport des carrés des angles. D’autre part
au dos de la régle nous lisons

Sin. verse 2.85 = 0.001

Eecrivons :-
a sin verse « =— &
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et divisons ces 2 égalités membre & membre

sin verse 2.85 a
sin verse «

4 la virgule prés ou

Q
(7

H i
S
L ST

et matérialisant I'opération a la régle

I =44 4452

| @, = 107.62 | 2.85°
| v (2.85)
[ %45

Comme I'angle « est compris entre 2.85 et g g. o1 = est
compris entre le 1/1000 et le 1/100 de 107.62.

Donc z = o.44
et ¢ = 107.62 — 0.4 = 107.18.

QUELQUES PROBLEMES COURANTS

Probléme 1. — Conversion des grades et centigrades
en : degrés, minutes et secondes.

Nous remarquerons d’abord qu'il suffit de retrancher
au nombre de grades et centigrades, le dixiéme de ce nom-
bre pour aveir l'angle en degrés, dixiémes, centiémes et
milliémes de degrés. Il suffit, en suite, de converlir cette
derniére fraction décimale en fraction sexagésimale. Un
exemple le fera immédiatement comprendre.

Exemple. — Soit a convertir en degrés, minutes et
secondes :

77 grades f26
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Retranchons & ce nombre le dixiéme, nous oblenons

77-426 — 7.7426 = 69,6834
Soit 69 degrés et 683//10.000 de degré.

Le schéma ci-dessous donne
| & | 6o

| 68.3 | 100

Le résultat est done :
6ge 41’

Si le résultat avait comporté nne fraction décimale de mi-
nute, on l'aurait converti en secondes par le méme procédé,

Probléme inverse. — Exemple : Soit & convertir en
grades et centigrades
27 degrés 16 minutes

Nous commencerons par exprimer les minutes en frac-
tion décimale et nous frouverons

| 16 | 66

| 26.6 | 100

Nous. avons. donc a convertir en grades et centigrades
27 degrés 266/1000 de degré

Si nous cherchions a obtenir d'un seul coup de régle le
résultat, nous ne pourrions I'avoir qu'a un ou deux déci-
grades prés. Aussi, nous décomposerons I'opération en cher-
chant d’abord le nombre de grades et centigrades corres-
pondant & un multiple de 1o degrés et en faisant la remar-
que que les chiffres se reproduisent périodiquement.

‘Nous écrirons donc :

20 degrés = 226222
7¢ = s
01266 — 0295

308204
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car la régle nous donne avec les divisions inférieures

| 0,266 i o I 9

| 0.295 I 7.777 e
(n b périodique)

Nous ajouterons quelques mots pour montrer que la régle
a calcul est, en quelque sorte, le vade mecum du Géométre.

2. — Echelle de proportion universelle. — Sur un
plan & D'échelle de 1/1250, la largeur d'une parcelle est
représentée par 12 m/m 4 : quelle est cette largeur en
meétres P

Nous tenons le raisonnement suivant :

1 m/m vaut a I'échelle 1m25

donc 12 m/m 4 valent X

c'est-a-dire que nous avons la proportion

1 1.25

[ T ST 4

proportion qui matérialisée par la régle a calcul nous donne

5) | 1.25
F12.% | 155

donc X = 1Hmbo.

3. — Vérification des mesures du lever. — La vérifi-
cation la plus commune consiste & calculer les cotés d’un
périmétre levé au moyen des perpendiculaires sur une direc-
trice.

Deux perpendiculaires consécutives sont distantes de 17m35
et I'une mesure 8 m 70 de plus que I'autre. Quelle est la lon-
gueur de la droite qui joint leurs extrémités ?

Il s’agit, en somme, de calculer I'’hypothénuse du triangle
rectangle en fonction des deux autres cotés. On y parvient
ordinairement au moyen d'une table des carrés des nombres;
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la régle a calcul donne aussi ces carrés, mais, comme il
faudrait les écrire pour en faire la somme, nous laisserons
de coté le fameux théoréme de Pythagore pour appliquer
le principe suivant de la trigonométrie :

Sec. B = \/ 1 + tang® BB

En effet, si nous prenons le plus grand coté de l'angle
droit pour rayom, le plus petit sera la tangente de B (le
plus. petit des angles aigus) et I'hypothénuse cherchée sera
la Sec. du méme angle B. Nous aurons done :

&.70

Tang. B = ———
ang. B 17,35

— 0,50144

Sec. B = \/ 1 + (0501442 — 1,118366
et enfin @ = hyp. = 1.11866 =< 17,35 = 19,41
mais la régle va nous dispenser de lire tous les nombres
auxiliaires, grice aux deux positions suivantes de la ré-

glette.

1re Position de la réglette :

E
|

tg2 B = o0.201 kB < Sque
| tg B | 8.70 ] 1 17.35
| |1 | 17.35

ame Position de la réglette :

[ ‘ 1 Seec.?’B=140.251=1.201
| 1,251 =1 + 1g2 B
| Sec. B | @ = 19.42 cotx 1 Sec. B

‘ T Fe=n45s 17.35 X

Le résultat est exact & 1 c/m prés et 25 secondes ont
suffi pour Il'obtenir.
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Si nous voulions calculer l'un des cotés de l'angle droit
en fonction de I'autre et de I'hypothénuse, nous prendrions
celle-ci pour rayon et nous poserions :

b=asinB; c=acos B

Connaissant a et b, nous calculons facilement B et ensuite
a cos B au moyen des échelles trigonométriques tracées sur
le verso de la régle ; mais, puisque I'angle B ne nous est
d’aucune utilité, nous allons, pour ne pas retourner la ré-
glette, nous servir de la formule suivante :

c=aV 1— sinB

en faisant

sin B = Lo —8'70
St - B

et nous résoudrons le probléme en donnant a la réglette
les deux positions successives ci-aprés :

1 P=ips
1 sin 2B — 0.201
l sin B | b = 8.50
l 1 e = 1941
20 [ [ 100
1 — sin 2B = 0.799
[c:a‘;..’ﬁ il/;sin?B
I a = 19.41 1
¢ =V1 _sin B
fo 1

—

Ce calcul n’est pas plus long que le précédent.

4. — Cubage des bois. - On demande le volume au 1/6
déduit d’'un tronc d’arbre de 1m 18 de circonférence et de
12m 25 de longueur ?
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La formule qui nous permet d’avoir le volumne cherché X
est la suivante :

;21
i

que nous écrivons pour la ramener & une proportion

X c2

koog 288

opération que nous matérialisons a I'aide de la régle de la
fagon suivante :

(curseur)
[l | = o.74%
[ 23 | 1 = 12,25
| e = 1.8

l

qui nous donne X = 0.744.

NOTA. — La régle nous servira de la méme facon a
¢évaluer la hauteur d'un arbre sur pied plus facilement
qu'avec un dendromeétre.

5. — Jaugeage d’un tonneau. — Quelle est la capacité
X d’un tonneau, connaissant la longueur intérieure 1 = 0.84,
le diamétre moyen de fond d = 0,53 et le diamétre du
bouge D = 0,63 ?

Posons une formule qui nous permette de calculer X

l(d+4+2D2 0843 (1,792

Ao 11.45 a 11.45

Ramenons a une proportion :

X (1,79)2

084 1145
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et matérialisons l'opération avec la régle

| | X = 235
11145 "0.84

| 1.79

| (curseur)

Le résultat est donc : X = 235 litres.

6. — Division des triangles. — Partager un triangle
par des paralléles & la base b de maniére a ce que les sur-
faces obtenues soient proportionnelles aux nombres 16,
11, 15 et 8 en commencant par I'angle B ; les cotés de cet
angle étant a = 76,45 et ¢ = 64,60.

Aprés avoir calculé les nombres proportionnels on a :
165 (16 4+ 11) = 27; (27 4 15) =— 42; (42 + 8) =50 =S.

En un clin d'eeil la régle fait connaitre les longueurs de
la portée sur les deux cotés a et ¢ a partir de B, pour obte-
nir les extrémités des lignes séparatives.

Sur le coté a
Yeishupiicaationt Yogg 0 s ariaa VT
RS o TEsasT BRI 7000

et sur le coté ¢, au moyen du rapport

VT VI

¢ -~ 0460

on a respectivement : 36.55, 47.50 et 59.20.
Deux coups de régle et deux minutes ont suffi pour obte-
nir les six distances cherchées.

7. — Calecul trigonométrique. — L’angle A du qua-
drilataire = 64° 24’ = 71g.55 et son coté ¢ = 6gmab.
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Quelle est la projection p de ce coté sur la base et la hau-
teur b = ¢ sin. A = 62,45

p = ¢ cos. A = 3o.oo

Nous arréterons ici nos exemples qui montreront suffi-
samment que la régle a calcul est bien réellement, comme
on I'a dit, un « trésor inépuisable pour des calculs de toutes

sortes. »

Recommandation importante pour les calculs en série

Nous finirons par une recommandation importante pour
obtenir la rapidité des calculs en série a la régle.

Il faut toujours chercher a faire succéder des opérations
de méme nature en combinant une proportion telle que
Pon n'ait & effectuer que les déplacements les plus réduits
de la réglette, en passant d'une opération a la suivante.

De plus les résultats devront toujours se lire soit tous
sur la réglette, soit tous sur la régle.

Ezemple. — Soit a faire les calculs des produits des
rayons par les pentes dans un carnet tachéométrique San-
guet. :

Nous avons dans ce cas en désignant pﬁr ¢ la distance
en métres du point et 2 la pente
100 @ 100 e

= — oung — = —

o €x (] €T

Laquelle de ces deux proportions matérialiserons-nous
sur la régle a calcul ?

Nous remarquons que, au cours d'une station, peut
varier d’'une facon trés notable en passant d'un point au
suivant. Au contraire, en général, sauf pour les points
rapprochés ¢ varie peu car d’un point & 'autre 'opérateur
ne change I'inclinaison de la lunette que s'il ne peut effec-
tuer ses lectures sur la mire placée en un nouveau point.
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Donc pour éviter de forts déplacements de la réglette,
nous matérialiserons la proportion

1 e

P = i
et le résultat x se lira toujours sur la réglette en regard
de ¢ sur la régle.

ANNEXE
POUR LE TRACE DES COURBES CIRCULAIRES SUR LE TERRAIN

Il peut arriver de ne pas avoir i portée de la main une
table spéciale pour le tracé des courbes et la question se
pose de savoir si la régle & calcul peut remplacer ces tables.
On peut répondre oui, si la longueur des tangentes est
connue ; la tangente est, en effet, en raison de la longueur
qu'elle peut avoir, la seule ligne que la régle ne donnerait
pas dans certains cas avec toute la précision nécessaire.
Or, le plus souvent, il s’agit, soit de rétablir quelques piquets
disparus, soit d’en intercaler de nouveaux, soit de mener

une normale ou une tangente a la courbe en un point donné,
etc...

Examinons ces différents cas et le réle de la régle dans
chacun d’eux.

1°0. — Calculer l'ordonnée y d'un point situé sur une
courbe de 300 m. de rayon, Uabcisse ou longueur de tan-
gente comptée de lorigine de la courbe élant donné de
27 m. 50.
La formule approchée
g
Y mmigoR
donnera un résultat suffisamment exact, tant que z n’ex-
cédera pas le 1/6 du rayon et un seul coup de régle donne :
¥ == 1mab
grace a la disposition ci-dessous de la régle.




= e

(curseur)
i =l | . a?
| 1 1= geRi= 0
|G
I
20. — Calculer Uabcisse et Uordonnée d’un poinl appar-

tenant a une courbe de 450 m. de rayon, la longueur de
Uare A compris enire ce poini et Uorigine étant de 40 m.

Nous nous servirons pour notre calcul des deux formules
suivantes donnant le sinus et le cosinus en fonction de la
longueur @ de I'arc correspondant dans la circonférence de
l’EI.)"Oﬂ I

; as a’

o i BT T T ST TS T T e e
: a? at

€S & — 4 — T +1><2><3><4_""'

Ces deux formules empruntées aux développements en
séries sont faciles a retenir et peuvent rendre de grands
services dans certains cas.

On voit que le sinus est égal a I'arc et le cosinus a l'unité
moins une petite correction représentée par des termes
alternativement positifs et négatifs. Pour notre objet, nous
pouvons limiter chaque correction a son premier, terme et
écrire

3 ad
50 0 —. 0 — :

2
cos«:'l———aﬂ—

Il nous sera facile d’exprimer I'arc dans la circonférence
de rayon 1 en écrivant la formule

a 40 A
QT R
exprimant que pour un méme angle au centre, les arcs
sont proportionnels aux rayons des cercles.
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On a d’autre part avec une approximation suffisante :
eh=sRisin « ; y = R (1 —cosu

R étant le rayon du cercle :

A 1T\ Al
we=nly B Pra-aie

P A)i_ A2
e 2(? %2 R

ReEMARQUE. — En retournant le liroir nous avons amené I'échelle supé-
rieure de la réglette en regard de I’échelle inférieure de la regle et nous
avons inversé le sens croissant des divisions.

Or:

12 Si nous avions simplement amené 1'échelle supérieure de la régletie en
regard de 1'échelle inférieure de la régle sans retourner le liroir, nous
aurions matérialisé les rapports :

Ve ¢ c et a étant les divisions respectives
ou 753" de la réglette et de la régle

comme nous 1'avons vu dans les problémes sur les carrés et racines carrés.

20 La régle ne matérialise les proportions que si les divisions croissent
dans le méme sens sur la régle et la réglette. Done, une fois le tiroir re-
tourné, il faudrait substituer 4 la division et chiffraison de la réglette allant
vers la gauche de 0 4 100 une division et chiffraison allant vers la droite de
100 a 0. Ainsi, en face de @ on devrait lirz d correspondant a la longueur y
de la réglette.

0 D o
k__ s frem J--I---I Or, en empruniant les notations
i o ! de la ligure ci-contre, nous avons :
E*--—--.L ————— =¥
3 24+ y=Louy=L—=
mais L= k log 100 ct x = k log ¢
done ¥ = k (log 100 — log ¢) = k log %
mais d représentant le nombre correspondant  la longneur y de la régle
y =k logd
done d = -.1-99_
[
ou au signe pres = %

Ainsi denc, le simple relournement du firoir a substitué dans les propor-
tions malérialisées par la régle au nombre ¢ lu i l'envers sur la réglette le

nombre : I_

¢
Nous en concluons, en tenant comple de la premiére remarque, que la
régle, dés lors, va malérialiser les rapporls de la forme :
.! 1
B : V¢ haoby 1
e el >
a? a i 7 al e




= 38 =

Nous nous servirons de la régle en retournant le tiroir
(voir & ce sujet la remarque ci-dessous). La premiére posi-
tion de la réglette nous permettra de déterminer 6 R*®

6 R?

001

2

1
car—i—zn_‘/_—‘g-ouzzﬂ\/ﬁ

-
-

la seconde position de la réglette nous permettra de lire le
terme - correctif :

o A?
LT o
i (curseur)
| 6 R2
et Y =¥

l
| fA_:.!i I o
|

matérialisant la_proportion.
g L c¢’est-a-di :

e — c'est-a-dire @ == —

VOR. /& AR 6 R?

Reste a connaitre la position de la virgule.

Nous calculons ensuite grosso modo A3 et 6 R2. Aprés avoir
divisé tous les nombres par 100 afin de réduire le nombre de
chiffres, nous aurons A —=0,4; A3 = 0,064; R = 45}

0,06 R2 = 1,215 et enfin _?’g?; = 0,053 ou 0,05

donc = — 40.00'— 0,05 — 39,95

Pour calculer y nous procéderons comme il a été dit plus
haut en placant le curseur au-dessus de A2 et non au-dessous
de x2.

donc y = 1,78




e {0

Ces deux résultats sont exacts & moins d'un demi centi-
méfre.

3. — Calculer les abcisses el les ordonnées des dix pre-
miers poinis espacés de 10 en 10 métres, sur une courbe

de 400 meétres de rayon.

Les longueurs d’arcs cumulées depuis l'origine de la
courbe, sont 10, 20, 30.... 100 métres.
? Pour connaitre la position de la virgule dans les diffé-
rentes valeurs de

| 6 B2
|

s:ans faire le calcul mental indiqué plus haut, on calcule en
remier lieu les valeurs approchées de z et de y pour le
ernier point, au moyen des formules

 — R.sin «
y = R sm V&

Pour connaitre «, il suffira de placer la valeur de R lu
sur, I'échelle inférieure de la réglette, en regard de I'amorce
(a) tracée sur I'échelle inférieure de la régle a la division
63,66, et de lire « sur cette derniére échelle en regard de
la valeur de A.

Réglette A = 100 R = 400
I

|
Régle x = 15,92 a

On obtient ensuite :

24 —"R sin ¢ ._990
=R sin ¥V & = 125

Mais ce ne sont la que des valeurs approchées, destinées




a faire connaitre la position de la virgule dans les résultats
fournis par les formules 7 et 8.

On forme ensuite le tableau suivant :

—— —

A '=A—p x y
|—-
10.00 | 0.00 || 10.00 | 0.13
20.00 | 0.01 19.99 | 0.50
30.00 | 0.03 " 929.97 0.12
40.00 | 0.07 || 39.93 92.00

90.00 0.13 49.87 3.12
60.00 0.22 59.78 4.50
70.00 0.36 69.64 6.12
80.00 0.53 79.47 8.00
90.00 0.76 89.24 10.12

100.00 1.04 i 98.96 12.50

Aprés avoir placé le curseur au point correspondant i
6 R2, on cherche la correction

A3
Ryt T 3
pour A = 100 métres ; on trouve le nombre 1of. La valeur
approchée de x étant de g9 métres, la quantité a retrancher
de A ne peut étre que 1,04 ; d'ot z = 100,00 — 1,04 =
98,96. On écrit donc 1,04 dans la colonne A — z sur la
ligne de 'arc A = 100,00. Toutes les autres corrections se
trouvent ensuite de la méme maniére et sans ambiguité,
puisque leur grandeur décroit en méme temps que I'arc
correspondant A.

Pour avoir y, on remplira la colonne 4 en faisant usage
de la formule
A2
g a6

(1) La formule donnant y’ est, en effet, 1rois fois plus précise que celle
donnant ", comme il serait facile de le démontrer,
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e

=P =

puis la colonne 5 au moyen de la formule

L

2R

Pour les 5 premiers points, on trouve que les deux for-
mules donnent des résultats identiques ; il est inutile de les
répéter ailleurs que dans la colonne y.

Les y des cinq derniers points se trouveront en retran-
chant de y' le 1/4 de la différence y' — y”.

Les 10 abcisses et les 10 ordonnées ainsi calculées sont
exactes & moins de 5 millimétres prés, et huit minutes ont
suffi pour les obtenir.

ho. — Entre les points B et C, d'une courbe de 300 m.
de rayon, placer un point P a 23 m 50 du point B et a
26 m 50 du point C, et tracer une tangente a la courbe au
point P.

x x! » x”

Calculons par la formule

A_E
Y= IR

les ordonnées z’ B et z” G ; pour contréle, calculons aussi
l'ordonnée x A. — A étant & 15 métres de B. Nous aurons :
A A—a o Yy

P A = 23,50 + 15.00 = 38.50 0.08 38.42 2.11

P. B~ 23.50 0.02 23.48 0.79

PG — 26.50 0.03 26.47 1.00

Les trois points x, z’, " devront se trouver sur une
méme ligne droite qui sera la tangente demandée ; le point

P sera placé sur cette tangente a 23,48 de 2’ et a 26,47 de
T




ws B an
bo. — Les points B et C étant donnés, placer le point P
au moyen de ses coordonnées polaires.

Données du probléme :

R = 3bom; arc B C = bom; arc B P = 23m 5o
(d'ou arc P G = 26,50).

Menons les cordes B P et B C, et nommons :

« l'angle au centre correspondant a I'arc P. C.
«’ l'angle des deux cordes.

Nous aurons en opérant avec la régle :

Réglette A = 26,50 R = 359
|

I
Régle « = 4,82 a

et o« = 1/2 « = 2,41,

Pour connaitre la longueur de la corde Bp = C, on fera
usage de la formule suivante qui se déduit facilement de
celle donnant x.

A3

ey 1

Cette formule qui se calcule en dispesant la réglette
comme pour le calcul de # — sauf a remplacer 6 Ra par
a2 Ra — donne :

C = 23,50 — o0.04

La corde B P et I'angle P B C étant connus, il est aisé
de placer le point demandé.

— AR e
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